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I.  Operaciones con Funciones 

1. Evaluación de funciones. Evaluar, si es posible, la función en los valores dados de la 

variable independiente, además de simplificar los resultados. 

 

a. ( ) 32 −= xxf  

 

( ) =0f  

 

( ) =− 3f  

 

( ) =bf  

 

( ) =−1xf  

 

b. ( ) 3+= xxf  

 

( ) =− 2f  

 

( ) =6f  

 

( ) =cf  

 

( ) =+ hxf  

 

c. ( ) xxf 2cos=  

 

( ) =0f  

 

=







−

4

π
f  

 

=








3

π
f  
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d. ( )




≥+

<+
=

022

012

xsix

xsix
xf  

 

( ) =−1f  

 

( ) =0f  

 

( ) =2f  

 

( ) =+1
2tf  

 

 

e. ( )




>+

≤+
=

122

12

2

2

xsix

xsix
xf  

 

( ) =− 2f  

 

( ) =0f  

 

( ) =1f  

 

( ) =+ 2
2af  

 

 

f. ( ) 13 −= xxf  

 

( ) ( )
=

−

−

1

1

x

fxf
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g. ( )
1

1

−
=

x
xf  

 

( ) ( )
=

−

−

2

2

x

fxf
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

h. ( ) xxxf −=
3

 

 

( ) ( )
=

−

−

1

1

x

fxf
 

 

 

 

 

 

 

 

2. Completar la siguiente tabla realizando las operaciones indicadas con las funciones dadas, 

colocar el resultado en la celda correspondiente. 

 

 ( )( )xgf +  ( )( )xgf −  ( )( )xfg  
( )x

g

f








 

a. 
( )

( ) 1
2

−=

=

xxg

xxf
 

    

b. 
( )

( ) 1
2

+=

=

xxg

xxf
 

    

c. 

( )

( )
x

xg

x

x
xf

1

1

1

=

−

+
=
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d. 
( )

( ) 2
4 xxg

xxf

−=

=
 

    

e. 
( )

( ) 23

1
2

−=

+=

xxg

xxf
 

    

 

 

3. Completar la siguiente tabla realizando las operaciones indicadas con las funciones dadas, 

colocar el resultado en la celda correspondiente. 

 

 ( )( )xgf o  ( )( )xfg o  ( )( )xff o  ( )( )xgg o  

a. 
( )

( ) 52

43
2

−=

−=

xxg

xxxf
 

    

b. 
( )

( ) xxg

x
xf

=

=
1

 

    

c. 

( )

( )
2

1

1

−
=

+
=

x

x
xg

x
xf

 

    

d. 

( )

( )
x

xg

xxf

1

2

=

=

 

    

e. 
( )

( ) 4

4

2
−=

−=

xxg

xxf
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4. Dada la función h dada, expresarla como composición de dos funciones f y g. 

 

 ( )xf  ( )xg  ( )( )xgf o  ( )( )xfg o  

a. ( ) ( )42
54 −+= xxxh      

a. ( ) 4
2

−= xxh      

b. ( )
3

2

1









−
=

x
xh      

c. ( ) ( ) 22
9

−

+= xxh      

 

 

5. Composición de funciones por partes 

a. Determinar las operaciones gf o  y fg o  dadas las funciones 

( )








≥

<<−

≤+

=

25         

2083  

013
2

xsi

xsix

xsix

xf    y   ( )













≥

<<−

≤−

=

2
x

1
     

201   

01

xsi

xsi

xsix

xg  
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b. Determinar las operaciones gf o , fg o  y gf +  dadas las funciones 

( )













≥

<<

≤

=

21

40
2

1

00   

xsi-x

xsix

xsi

xf    y   ( )







>

≤+

=
0

1
   

03

xsi
x

xsix

xg  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Completar la siguiente tabla en base a la información proporcionada. 

 

 f  g  fg o  

a. 73 +x  
 

 
12 −x  

b.  
x

1
 x  

c. 
1−x

x
 

1−x

x
  

d.  
x

1
1+  x  
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II. Límites 

Limites gráficos 

1. Si la grafica de una función f(x) es la siguiente: 

 

Determinar  si las proposiciones que a continuación se tienen son falsas o verdaderas. Si son 

falsas explicar el porqué. 

a) ( ) 1lim
4

=
+

−→

xf
x

 b) ( ) 2lim
4

=
−

−→

xf
x

 

c) ( ) 3lim
4

=
−→

xf
x

 d) ( ) existe nolim
4

xf
x −→

 

e) ( ) 0lim
3

=
+

−→

xf
x

 f) ( ) ( )0lim
3

fxf
x

=
−

−→
 

g) ( ) 0lim
3

=
−→

xf
x

 h) 
( ) 2lim

0

=
→x

xf
 

i) ( ) existe no lim
2

xf
x −→

 
j) ( ) 2lim

-
2

=
−→

xf
x

 

k) ( ) 3lim
2

=
+

−→

xf
x

 l) ( ) 3lim
4

=
−

→

xf
x

 

m) ( ) 4lim
4

=
+

→

xf
x

 n) ( ) existe no lim
4

xf
x→

 

o) 
( ) 1lim

6

=
−

→

xf
x

 p) 
( ) 0lim

6

=
+

→

xf
x
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2. Graficar cada una de las siguientes funciones, determinar dominio y rango, así como 

completar los límites pedidos: 

 

a. ( )








>

=

<−

=

0

01

0

xsix

xsi

xsix

xf , ( )xf
x
lim

0
+

→

,  ( )xf
x
lim

0
−

→

,  ( )xf
x

lim
0→

  

 

 
 

b. ( )








−>

−=

−<−

=

11

10

11

xsi

xsi

xsi

xg ,  ( )xg
x
lim

1
+

−→

,  ( )xg
x
lim

1
−

−→

,  ( )xg
x
lim

1−→
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c. ( )








>−

<<−

−<−

=

11

111

11

xsi

xsi

xsi

xf ,  ( )xf
x
lim

1
+

−→

,  ( )xf
x
lim

1
−

−→

,  ( )xf
x
lim

1−→

 

 

 
 

d. ( )








<−

=

>

=

02

00

02

xsix

xsi

xsix

xg ,   ( )xg
x
lim

0
+

→

,  ( )xg
x
lim

0
−

→

,  ( )xg
x

lim
0→
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Teoremas de Límites 

3. Utilizando los teoremas adecuadamente, justificar el valor para los siguientes límites. 

a. ( ) 5222434
23

1

lim =+−+
→

xxx
x

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. ( ) 3492
3

1

lim −=++−
−→

xx
x
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Limites Algebraicos 

 

1. Indicaciones: Determinar, si es posible, el valor para los siguientes límites. 

a. ( )xx
x

4
2

2

lim −
→

    Sol: 4−  

b. ( )432
23

1

lim −−+
−→

xxx
x

   Sol: 0  

c. 
( )

( )3

2

1 1

13

lim
+

−

→ x

x

x

     Sol: 
2

1
 

d. 
xx

xx

x
−

−

→ +

−

33

33

lim
0

     Sol: 0  

e. 
1

1

2

2

lim
−

−

→ x

x

x

     Sol: 
3

1
 

f. 
12

4

2

4

lim
−−

−

→ xx

x

x

    Sol: 
7

1
 

g. 
xx

xx

x
−

−

→ +

−

33

33

lim
0

     Sol: 0  

h. 
65

4

2

2

2

lim
+−

−

→ xx

x

x

    Sol: 4−  

i. 
34

23

2

2

1

lim
++

++

−→ xx

xx

x

    Sol: 
2

1
 

j. 
4

2

2

2

lim
−

−

→ x

x

x

     Sol: 
4

1
 

k. 
9

27

2

3

3

lim
−

−

→ x

x

x

     Sol: 
2

9
 

l. 
( )2

2

1 1

2

lim
−

−+

→ x

xx

x

    Sol:  No existe 

m. 
( )

h

xhx

h

22

0

lim
−+

→

    Sol:  2x 

n. 
4

2

2
2

lim
−

−

→ x

x

x

     Sol:  0  

o. 
4

2

2

2

lim
−

−

→ x

x

x

     Sol:  No existe 

p. 
23

1

2
1

lim
−+

−

→ x

x

x

    Sol:  2  

q. 
53

4

2

2

2

lim
+−

−

→ x

x

x

    Sol:  6 
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2. Determinar adecuadamente el valor de los siguientes límites, si es que estos existen: 

a) 
1

23

lim
2 −

−

→ x

x

x

 b) 
52

42
2

1

lim
+

++

−→ x

xx

x

 c) 

22

497

2

2

3

lim
−

−−

→ x

xx

x

 

d) 

329

1

2
3/4

lim
−−−→ xxx

 e) 
423

1

2

2/1

lim
+−→ xxx

  
f) 

2
1

4
12

2/1

lim
−

−

→ x

x

x

 

g) 
x

xx

x

7
2

0

lim
+

→

 h) 
1

1
3

1

lim
−

−

→ x

x

x

 i) 
( )

x

x

x

22

0

55

lim

−−

→

−+
 

j) 
( )

x

x

x

22

0

1616

lim

−−

→

−+
 k) 

( )

h

xhx

h

22

0

lim
−+

→

 l) 





−

+→ 2

1

2

11

lim
0 xxx

 

m) 
741

63

lim
2 −−

−

→ x

x

x

 n) 
9

3

2

3

lim
−

−

−→ x

x

x

  ñ) 
32

23

0 24

24

lim
xx

xx

x −

−

→

 

o) 
3

27
3

3

lim
+

+

−→ x

x

x

 
p) 

( )
h

h

h

9
1

3
1

2

0

lim
−+

→

 q) 
( )

h

h

h

4
1

2
1

lim
0

−+

→

 

r) 
103

1

lim
1 +−

+

−→ x

x

x

 s) 
h

xhx

h

−+

→
lim

0

 t) 
523

2

lim
2 +−

−

→ x

x

x

 

 

Límites trigonométricos 

3. Determinar el valor para cada uno de los siguientes límites 

a) =
→ x

x

x

4sin

lim
0

 

 

b) =
→ x

x

x 7sin

9sin

lim
0

 

c) =
→ x

x

x 5sin

3

lim
0

 d) =
→ x

x

x 3sin
2

2

0

lim  

e) =
→ x

x

x cos
lim

0

 f) =
−

→ x

x

x

4cos1

lim
0

 

g) =

−→ x

x

x

2

1
cos1

3

2

2

0

lim  h) =
→ x

x

x 2

tan

lim
0

 

i) =
−

→ x

x

x 3sin

2cos1

lim
0

 j) =
+

→ x

xx

x sin

3
2

0

lim  
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Límites que tienden al infinito 

4. Determinar el valor de los siguientes límites. 

a. 
79

23

lim
+

−

∞→ x

x

x

     Sol:  
3

1
  

b. 
436

126

2

2

lim
+−

++

∞→ xx

xx

x

    Sol:  1 

c. 
14

2

3

2

lim
−

−+

∞→ x

xx

x

    Sol:  0 

d. 
1

2

2

3

lim
+∞→ x

x

x

     Sol:  No existe 

e. 
54

32

lim
−

+

∞→ x

x

x

     Sol:  
2

1
 

f. 
2

2

36

12

lim
xx

x

x −+

+

∞→

    Sol:  
3

2
−  

g. 
5

2lim
+∞→ x

x

x

     Sol:  0  

h. 
1

65
2

lim
+

++

∞→ x

xx

x

    Sol:  No existe 

i. 
65

3

2lim
++

+

∞→ xx

x

x

    Sol:  0  

 

III. Derivadas 

1. Derivadas utilizando la definición de límite: Dadas las siguientes funciones, determinar el 

siguiente límite
( ) ( )

h

xfhxf

h

−+

→
lim

0

   

a. ( ) 53
2

++= xxxf    Sol:  32 +x  

b. ( ) 15 += xxf    Sol:  
152

5

+x
 

c. ( )
2

1

−
=

x
xf     Sol:  

( )2

2

1

−
−

x
 

d. ( )
43

32

+

−
=

x

x
xf     Sol:  

( )2

43

17

+x
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Derivada de funciones algebraicas 

 

2. Completar las derivadas de las siguientes expresiones, donde c es una constante, u,v,w 

funciones y m un número entero: 

a. ( ) =c
dx

d
 

b. ( ) =x
dx

d
 

c. ( ) =
m

x
dx

d
 

d. ( ) =
m

u
dx

d
 

e. ( ) =+ vu
dx

d
 

f. ( ) =cu
dx

d
 

g. ( ) =uv
dx

d
 

h. ( ) =uvw
dx

d
 

i. =








v

u

dx

d
 

 

Derivadas algebraicas 

3. Determinar la derivada para las siguientes funciones. 

a. 34 −= xy       

Sol:   

 

b. 32
2

−+= xxy      

Sol:   

 

c. 
5432

985324 xxxxxy +−−−+=    

Sol:   

 

d. 32
2

−+= xxy      

Sol:   

 



Escuela de Bachilleres – Plantel Norte                              Cuadernillo de Ejercicios: Matemáticas V 

 

16 

M. en D. Ellis Peñaloza Soberanes  Universidad Autónoma de Querétaro 

e. 6105
245

+−+= xxxy      

Sol:   

 

f. =++=
32

231

xxx
y      

Sol:   

 

 

g. 
2/33/12/1

262 xxxy −+=     

Sol:   

 

 

h. =−−+=
4/32/33/12/1

4262

xxxx
y      

Sol:   

 

 

i. =−=
x

xy
5

1
3

3 2
     

Sol:   

 

 

 

j. 
3/12/32/1

23
−

+−= xxxy  

Sol:  

 

 

k. =+=
xx

y
4

2

1

2
 

Sol:  

 

 

 

l. 
2

1

x
y =      Sol:  

3

2
'

x
y −=  

m. 
12

12

+

−
=

x

x
y      Sol:  

( )2

12

1
'

+
=

x
y  

n. 
x

y
1

=      Sol:  
xx

y
2

1
' −=  



Escuela de Bachilleres – Plantel Norte                              Cuadernillo de Ejercicios: Matemáticas V 

 

17 

M. en D. Ellis Peñaloza Soberanes  Universidad Autónoma de Querétaro 

o. =+=
3

62

xx
y  

Sol: 
2

3 23
2

'
x

xx
y

+
−=  

p. =
+

=
x

y
2

1
     Sol:  

( )3

22

1
'

x
y

+
−=  

q. ( )
( )

=
−

=
222

3

ya
yz     Sol:  

( )322

12
'

ya

y
y

−
=  

r. xxy 22 +=     Sol: 
x

y
2

21
'

+
=  

s. =++= 36
2

xxy     Sol:  
36

3
'

2
++

+
=

xx

x
y  

t. ( ) ( )42
3−= tts       

 

Sol:   

 

 

 

u. ( )6

51 xy −=      

Sol:   

 

 

 

v. ( )43
13 +−= xxy      

Sol:   

 

 

 

w. ( ) 3/12
43 xxy −+=      

Sol:   

 

 

 

x. 
2

1 xxy −=       

Sol:   
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y. 
2

23 xxy −=      Sol:  
2

2

23

43
'

x

x
y

−

−
=  

z. xxy −= 22
2

     Sol:  
( )

x

xx
y

−

−
=

2

58
'  

 

 

5. Determinar la derivada para las siguientes funciones. 

 

a. ( ) ( )3322
124 −+= xxy      

Sol:   

 

 

 

 

 

b. ( ) 221
2

+−−= xxxy     Sol:  
22

342
'

2

2

+−

+−
=

xx

xx
y  

c. 
x

x
y

23

23

+

−
=      Sol:  

( )2

23

12
'

x
y

+
−=  

d. ( )
32

23

+

+
=

r

r
rθ      Sol:  

( )2

32

5

+
=

rdr

dθ
 

e. ( )
2

2

3

2

t

t
ts

−

+
=      Sol:  

( )22
3

10

t

t

dt

ds

−
=  

f. 

5

1









+
=

x

x
y      Sol:  

( )6

4

1

5
'

x

x
y

+
=  

g. 

4

2

3

12

1










+

−
=

x

x
y     Sol:  

( )
( )52

332

12

136
'

+

−
=

x

xx
y  

h. 
2

2

4 x

x
y

−
=      Sol:  

( )32

3

4

8
'

x

xx
y

−

−
=  

i. ( )
2

41 w

w
wz

−
=     Sol:  

( )32
41

1

wdw

dz

−

=  

j. 
1

1

+

−
=

x

x
y      Sol:  

( ) 11

1
'

2
−+

=
xx

y  

k. xy += 1      Sol:  

xxx
y

+
=

4

1
'  
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Recta Tangente 

6. Determinar el valor de la pendiente de las siguientes curvas en el punto x=1. 

a. 
2

58 xy −=     Sol:  10−=Tm  

b. 
1

4

+
=

x
y     Sol:  1−=Tm  

c. 
3

2

+
=

x
y     Sol:  

8

1
−=Tm  

 

7. Calcular la pendiente de las tangentes a la parábola 65
2

−+−= xxy  en los puntos de 

intersección con el eje x.  

 

8. Calcular la velocidad de los siguientes movimientos en el instante t=2, se sabe que la 

función ( )ts  esta expresada en metros por segundo. 

a. ( ) ttts 3
2

+=     Sol:  7 m/s 

b. ( ) 23
3ttts −=     Sol:  0 m/s 

c. ( ) 2+= tts     Sol:  
4

1
m/s 

 

9. Derivadas de orden superior: Calcular las derivadas indicadas para las siguientes 

funciones. 

a. 523
34

−+−= xxxy  determinar ='''y  

='y  

=''y  

='''y  

 

b.  
x

y
1

=  

='y  

 

 

=''y  

 

 

='''y  

 

 
( )

=
4y  
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c. 
2

32 xy −=  

 

='y  

 

 

 

 

=''y  

 

 

 

 

 

d. 
1−

=
x

x
y  

 

='y  

 

 

 

 

 

=''y  
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